Massen, hart und brocklig, die kontinujerlich olme scharie
Abgrenzung in den Boden iibergehen. Man wird annehmen,
daB die stark alkalische Fliissigkeit, die sich aus basenreichen
Boden an der Kathode konzentriert, das metallische Aluminium
auflést. Die sich bildenden Aluminate sind, im Falle von Ca
als Kation, identisch mit den wirksamen Bestandteilen der
Zemente. Aber die Aluminatbildung durch die alkalische
Kathodenfliissigkeit ist nicht die einzige Ursache fiir die Zer-
setzung des Aluminiums. Sogar in Leitfahigkeitswasser be-
deckte sich Aluminiumblech, als Kathode geschaltet, mit
einem glasklaren UUberzug von «- und p-Aluminiumhydroxyd-
gel (Koklschiitter u. Mitarb.). Jedenfalls bildet sich anch in
walBriger Losung an beiden Elektroden Alumininmhydroxyd.
»Die Al-Elektroden iiberziehen sich... bei anodischer Be-
lastung mit einer geleeartigen Schicht von Al{OH)},, die sich
infolge negativer J.adung elektrophoretisch an die Anode an-
preft, auBerdemn wird der Tlektrolyt elektroendosmotisch
herausgeprelit, wiahrend bei kathodischer Polarisation der
Elektrode das Gelee abgestoBen wird und sich mit dem Elek-
trolyten fiillt¥)." Nacli diesem Verhalten kann man also von
der Kathode aus eine besonders innige Mischung von Boden
und Al(OH), erwarten.

Es steht somit fest, daf das Aluminium nicht als Ion
Alt++ im Boden wirksam wird. Aber die Entstehung von
undissoziiertem Al(OH), hat fiir unser Problem eine wichtige
Folge: es miiissen sich in dquivalenter Menge H-Xonen bilden
(Al+++ 4+ 2HOH — Al(OH), 4 3H*), ,,s0 daB sich eine Al-
Elektrode beim Vorgang der elektrolytischen Losung also wie
eine Wasserstoffelektrode verhalt, d. h. Wasserstoffionen aus-
sendet. Die Aluminiumanode liefert also die Wasserstofi-
ionen, die wir brauchen, um die abwandernden Kationen zu
ersetzen. Mit jhrem kleinen Ionendurchmesser vermégen sie
in die Poren des Bodens leicht einzudringen und erméglichen
den anderen Kationen den raschen Abgang durch ihre Be-
weglichkeit. Man glaubt zundchst, dafl wenigstens der elektro-
osmotische Vorgang nicht von der Art des Metalls, sondern
nur von der angelegten Spannung abhdngt. Wir sehen aber,
daf das Aluminiumm auch hier eine Sonderstellung einnimmt.

Die Erhthung des Sauregrades von der Anode aus mull
demuach bei Aluminium besonders groB sein. Die dadurch
erfolgende Ausflockung und Entquellung wird nun, wenigstens
zu einem Teil, durch die Einwirkung des Al{OH), stabilisiert.

"y Handbuch der allgemeinen Chemie, 8. Bd., 2. Teil, 8. 425.

Ol und &lartige Bestandteile in der Luft

Von Dr. H L CAUER, Dipl. chem. et Dipl. agr.

Cauer: Ol und élartige Bestandictle in der Luft

Nach den Erfabrungen der Kolloidchemiker sind Ausflockungen
mit Aluminium kaum wieder riickgéngig zu mzchen. Frisch
hergestelltes Aluminiumhydroxydgel ist fiir die Adsorption, vor
allem saurer Farbstoffe, stark wirksam, verliert aber diese
Wirksamkeit beim Altern mehr oder weniger rasch. Wir
kénnen wohl die- Fahigkeit der Adsorption saurer. Farbstoffe
mit der Ausflockung negativ geladener Suspensionen parallel
setzen. Die elektrochemische Herstellung gewihrleistet -also
ein besonders aktives Aluminiumhydroxyd.

Die praktischen Erfolge des Verfahrens lassen sich also
schon jetzt recht gut begriinden. Bei Beriicksichtigung aller
Zusammenhinge werden sich Fehlschlage vermeiden lassen.
Feuchthalten der Anodenumgebung ist wichtig, damit die Kat-
ionen abwandern kdnnen und sich Aluminiumhydroxyd bilden
kann. Zu hohe Spannung inufl vermieden werden, weil die
elektroosmotisch bedingte Austrocknung die Stromswiarme in
der nichsten Nihe des Anodenmetalls so steigern kann, dafl
sich das Aluninium mit einer nichtleitenden Schicht bedeckt.

Bei den giinstigen Ergebnissen haben sich einzelne Bau-
firmen schon seit langemn fiir das Verfahren interessiert. Es
mag aber an den eben erlduterten vielfaltigen und uniibersicht-
lichen Zusammenhingen gelegen haben, wenn das Verfahren
bisher nur in Grofiversuchen, aber noch nicht in der Praxis
sich bewihren durfte. Der Kriegsausbruch lhat die Durch-
filhrung eines gréfleren Vorhabens unter Verwendung des
Casagrandeschen Verfalirens vorliaufig verhindert. Nachdem
aber der Generalinspektor fiir das deutsche Straflenwesen
eine Anzahl Bauwerke der Reichsautobahn fiir die Verwendung
des Verfahrens zur Verfiigung gestellt hat, ist zu hoffen, daf
dieses interessante und aussichtsreiche Verfahren bald seine
Leistungsfahigkeit beweisen kann, um so melir als es in seiner
Anwendung auf Pfahlgrimdung eine erhebliche Material-
ersparnis zu erzielen vermag. Eingeg. 2. Februar 1940. [A. 15.]

Schritttum,
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mechanik w. neuzeitlicher StraBenhau, 2, Folge, Volk u. Rejeh Verlag, Beslin 1034, 8. 2631,

Aus dem Hygientschen Institut der Reichshauptstadt, Berlin, stellv. Direktor Dr. Haack

Die Erkenntnis, dafl die Schwebstoffteilchien der (roBen-
ordnung r=10-8—10-1 cm (Nebelkerne) wegen ihrer ver-
hiltnismaBig geringen Beweglichkeit bis in die Alveolen der
Lunge eindringen kénnen, macht auch eine Nachpriiffung des
Gehaltes der Luft an Ol und 6lartigen Bestandteilen erforder-
lich, denn die verhaltnismaBig grofle Sclhiwebefihigkeit des
Oldunstes zeigt, daB er vornehmlich aus Teilchen dieser
Grofenordnung besteht. Es kommt hinzu, dal} es sich bei dem
Oldunst auf Straflen, in Werkstatten und in Motorenraumen
selten nm ein Ol organischer Herkunft, soudern mn Mineral-
61 handelt, das korperfremd ist und infolgedessen weniger leicht
absorbiert wird. Hierdurch hat es Zeit, siclt in einer auflerst
feinen Schicht iiber die Kérperoberflache auszubreiten ynd den
Stoffwechsel zu behindern. Bei dem geringen Durchmesser
von 10~2 cm (0,01) der Lungenginge vor dem Infundibulum
besteht auflerdem die Moglichkeit, daf} die Alveolen durch Ol-
hautchen zeitweilig abgesperrt werden. Nach Messungen der
Schichtdicke von Ol1), das zur Verhinderung von Gischt und
Spritzwasser auf die Meeresoberfliche geschiittet wurde, haben
derartige Oliibesziige eine Dicke von etwa 5-10~% cm1. Sie konnen
aber noch diinner sein. Zur Bedeckung der gesamten Luft-
resorptionsfliche der Lunge, etwa 100 m? sind unter Zugrunde-
legung obiger Zahl 44—46 mg Ol notwendig.

Yy Allg. isterr. Chemiker- u. Techniker-Ztg. 36, Nr. 3/4, 8. 11 [1018].

Angewandte Chemie
§3.Jahry. 1940, Nr. 1316

Zur ‘Bestimmung des Oles der Luft wurde die an
anderer Stelle?) beschriebene Apparatur, 2. GroBenordnung.
bestehend aus einer Mega-Pharmapumpe, einem entsprechenden
Elektromotor, einem Gasmesser und einem Frittenfilter 2GG4
verwendet. Das Aggregat ist leicht fahrbar in einem wetter-
festen Kasten aufgebaut und wird von Pfeiffor, Wetzlar,
hergestelit.

Fiir einen Versuch wurden 3000—20000 1 Luft mit einer Ge-
schwindigkeit von etwa 1000 1/h durch das Filter hindurchgesaugt.
Da dieses die Porenweite von 5-107% em besitzt, kommt man zu-

nichst leicht zu der Annahme, da nur Olteilchen hingeubleiben,

die den gréfSten Nebelkernen (r = 3-10~' cm) entsprechen bzw.
einen noch gréferen Halbmesser Dbesitzen. Die Praxis zeigt aber,
daB nur 7%, des Oles das Filter passieren, wie sich durch Hinter-
einanderschaltung gleichartiger und noch engerer T'ilter nachweisen
lieB. Diese Feststellung darf nicht dazu verleiten anzunehmen, dafl
die Hauptinenge der Olteilchen trotz ihrer grofen Schwebefihigkeit
groBer als Nebelkerne sei. Ihr Haften ist vielmehr auf die allerdings
geringe Beweglichkeit?) der Teilchen zuriickzufithren, die mit Ab-
nelunen des Durchmessers zunimmt und gerade ausreicht, dal} iiber
909, der Teilchen an der Filteroberflache anstoBen und haften-
bleiben. — Wassertropfchen gleicher GroBenordnung und gleicher
Zall verhalten sich nur-darum anders, weil sie durch den Luft-

1y Z. analyt, Chem. 103. 166 [1985).
) Teilchen mit dem Malbmesger r=10-> ¢l hewegen sich etwa 2103 em e, solele mit
r=10-% cm etwu 10-* cm/s,
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strom in den Filterporen weitgehend verdunsten und infolge ihrer
geringen Viscositdt sogar durch die Poren hindurchgedriickt und
vom Filter abgerissen, ja geradezu zerstdubt werden. —— Nach der
Entnahme wird das Filter auf einen Saugstutzen gesetzt und Ol und
6lahnliche Substanzen mit reinem Ather ausgewaschen. Dieser mufB
anschlieBend bei niederer Temperatur abdestilliert werden, wonach
das zuriickbleibende Ol mit wenig reinem Ather aus dein Stutzen
in einen zuvor gewogenen Aluminiumtiegel gebracht wird. Der
Tiegel steht auf einem kleinen mitgewogenen Glasuntersatz, der
etwa {iberkriechendes ()1 auffingt. Tiegel und Untersatz werden
auf dem Wasserbad schwach erwirmt, so daB der Ather ohne zu
sieden verdunstet. Danach werden sie etwa 1 h zum Abdunsten
von Wasser bei 30—40° in den Trockenschrank gestellt. An-
schlieBend kommen sie in den Exsiccator zum Abkiihlen und
werden dann gewogen. Die Differenz ergibt die Olmenge samt
dtherldslichen Verunreinigungen, bezogen auf die filtrierte Luft-
menge. Man rechnet auf 1 m?® um und zdhlt 109, hinzu, da Blind-
versuche ergeben haben, daB auBler den it dem Filter nicht er-
faBten 79 durch Auswaschen und Trocknen etwa 39, Ol ver-
lorengehen.

‘Tabelle 1.
Nr. Ort Datum a1 Bemerkungen
. mg/m? ’ ¢
1. | Fabrbahn Bismarck- (Ecke| 4./4. [0,50 Heiter, warm, Windstirke 8, stark.
Leibniz-)strale ......... 8. 36 Olympiadeverkehr.
2. | Fahrbuhn Bismarck- (Ecke Wechselnd, Regen, Windstiarke 13,
Leibniz-)StraBe .. ....... 5.8.36 | 0,25 stark. Olympiadeverkehr.
3. | Fahrbahn Bistnarck- (Xcke Heiter, warn:, Windstarke 2, stark.
Leibniz-jStrale ......... 4. 8. 36 | 0,67 Olympiadeverkehr.
4. } Pahrbabn Birmarck- (Beke Heiter, kithl, Windstiirke 4, stur]\
Jeibniz-Strale ......... 7.8.36 | 0,36 ()Ivmpm\leverkehr
5. | Fuhrbabn Unterden Linden, Heiter, wurm, Windstirke 3, sturk.
Ecke WilhelmstraBe. .. .. 8. 8. 30 ] 0.55 ()I_\nupiudcvorkehr.
. | Fahrbauhn Unterden Linden- Platz- 1. Duuerregen, kein Wind,
Yieke WilthehnstraBe. . ... 14. 8. 36| 0,06 Ulawer Dunst, schwache XReiz-
wirkung, starker Olympiadever-
kehr
7. Fabrbuhn Unterden Linden, Nebelregen, blauer Duunst, kein
Frke Wilkelnistrale. .. .. 15,8861 3,20 Wind, Reizwirkung, starker
. Olympiadeverkehr
s, | Fahrbabn Hardenberg-(Yeke Klar, —12°, Windstirke 5, starker
Joachimsthmler) Str#) ... |20, 1,57 0,10 Verkehr
9. | Fahrbahn Hardenberg-(Feke Bedeekt, —10° Windstiirke 4,
Joachirnsthaler) Str.2) ... 126, 1,871 0,086 sturker Verkehr
10, | Fahrbahn Hardenberg-(Ecke Wechselnd bedeckt, —13°, Wind-
Joachimsthaler) Str.%)... [27.1.87] 0,092 stirke §, starker Verkehr
{1, | Yahrbishn [Rsrdenberg-;Ecke Bedeckt, 0°, zeitweise Regen, Wind-
Joachinurthalery Btr.#). .. ] 3. 2. 37 10,62 wtirke D, starker Verkehr
12. | Fulrbahn Hardenberg-(Ecke Bedeckt, 0°, schwacher Dunstregen,
Joachimsthaler) 8tr.?) ... | 5. 2. 37 | 0,61 Windstirke 2, starker Verkehr

#) Diese Untersuchungen wurden im Reichsberufswettkampf der Deutschen Studenten der
Techn. Hochschnle Berlin-Charlottenburg 19436/37 durch die Terren @, Stoeck (Mann-
sehaftalithrer), 0. Waiter, W. Wendland, B. Umnlenbrink, A. Hidl, A. Mief durchgefiibng,
Kenpummer 113, Guu Berlin.

Tubelle 3.

Nr. int Datum O a Remerkyngen
nigfm?

1. Stadt. Pumpwerk, Wiliners-
dorf .., ... Ll 24.5.35] 0,225

o Btadt. Pumpwerk, Wihaers- | 25./26

dorf .. ..ol

Bin Diesel, Litftung angeste!lt

liin Diesel, Buchsen undicht, Liif-
tung abgestelit, Olgeruch, blauer
Dunst, Reizwirkung

Ein Dieﬂel, Liiftung an,

R, 432

ia Stadt, Pumpwerk, Wilners-
dorf .. ...l
1. Phmpwerk Wallmannsdorf

280,045 | 0,680 Olgerueh

0,262 | Kein Diesel, Faul- wnd Geunerator-
gasmotore

Kein Diesel,
gmotum

Zwei Dumpfmaschinen, Litflung au,
Olgeruch

Zwei Dampfinaschiven, Liiftung an,
Olgeruch

Zwei Danpfmaschinen, vip Dicscl,
Liiftung un, Olgeruch

Zwei Dampfmaschinen, Liiftung ab.
Olgeruch, blauer Dunst, Reizuny

tther Muschinen eutnonunen, zwer
Dampfinaschinen, Liiftung o,
Olgeruch, blauer Dunst, Reizung

Uber Muschinen entuommen, eine
Dampfmaschine, ein Diesel, LiHf-
tung an, Olgeruch, bluuer Dunst,
Reizung X

Uber Maschinen entnoinmen, zwei
Dampfinaschinen, Litflung un,
(lgeruch, blauer Dunst, Reizung

Uber Maschinen entnomumen, zwei
Dampfmaschinen, ein Diesel, Liif-
tung an, Olgeruch, blaner Dunst,
Reizung

Uber Maschinen entnomuen, zwei
Dampfinaschinen, eiu Dicsel, Liif-
tuug an, Olgernch, blaver Dinst,
Reizung

Uber Maschineu entnommen, eiue
Danpfmaschine, ein Diesel, Liif-
tung ab, Olgeruch, blauer Dunst,
Reizung
er Maschinen entnommen, eine
Dawmnpfinaschine, ein Diesel, Liif-
tung an

Uber Maschinen euntuonunen, zwei
Dampfmaschinen, Liiftung an

. Pumpwerk WaBimannsdorf 0,211 EFaul- und Generator-

. 'umpwerk Berlin V. ... .. 0,605
7. Pumpwerk Berlin Vi, .. .. 0,792

RS Pumpwerk Berlin Voo 0.627

0, Pumpwerk Berlin V... .. 11.2. 87 [ 3,322

1), T'umpwerk Berlin V... .. 12.2.87 1 0,985

11, Pumpwerk Berlin V..., .. 1,155

12, T'umpwerk Berlin V.. ..,. 17.2.37] 1,100

14. Pumpwerk Berlin V.. ..., 1. 2.7 1,782

14. Pumpwerk Herlin V...... 20,237 ] 1,628

15. Pumpwerk Berlin V,..... 23. 2. 37| 3,082

16. Pumpwerk Lerlin'v...... 24.2.37] 0,440

17. Punpwerk Berlin V..., .. 27.2.37] 0,363
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Die gefundenen Olmengen sind in Tab. 1 und 2 zusammen-
gestellt. Wie zu erwarten, war im Freien bedentend weniger
Ol anzutreffen (Tab. 1) als in geschlossenen Riaumen (Tab. 2).
Das Mittel hat sichi im Freien auf den Strafen Berlins auf
0,678 mg/m3 eingestellt, d. h. diese Menge wird in etwa 1 h von
einem Menschen, der sich in méafliger Bewegung befindet, aunf-
genominen, wobei nur etwa 1,5%4) der Lungenoberflache mit
01 bedeckt werden kann. Bei dem hi6chsten im Freien gefun-
denen Wert wihrend des starken Olympiadeverkehrs betragt
die Deckungsmoglichkeit nur etwa 7,09, der Oberfliche. In
geschlossenen Raumen stellt sich das Mittel auf 1,555 mg/th®,
wodurch etwa 3,49, der Oberfliche bedeckt werden konnen.
Bei der Menge des hdchsten Wertes besteht dagegen die Moglich-
keit einer Uberdeckung von annahernd 20%, der Oberflache.

In keinem der untersuchten FalleS) kann also durch ein-
fache Uberdeckung eine Ausschaltung groflerer Teile der
Resorptionsoberfliche tler Lunge eintreten. Wie grof3 allerdings
die Resorptionsbehinderung durch Verstopfung der Alveolar-
ginge oder durch Olhidutchenbildung kurz vor den Alveolen bzw.
dem Infundibulum ist, kann nur durch Tierversuche geklart
werden. Ebenso miissen zur Klarung der Reizwirkung, die bis
zur leichten Heiserkeit gelieu kanu und schon bei einem Ol-
gehalt von 0,5—1,0 mg/m? beginnt, weitere, andersartige Ver-
suche?) ausgefithrt werden. Bis jetzt kann nur angenommett
werden, daf diejenigen Oltrépfchen, die eine dem Korper
entgegengesetzte elektrische Ladung tragen, am Flimmer-
epithel haftenbleiben und infolge Beimengung verschieden-
artiger, z. T. unvollstindig verbrannter organischer Ver-
bindungen Reize auslosen. Dall hierfiir insbes. die Beimengungen
vérantwortlich sind, ist daraus zu entnehmen, daf der Oldunst
in1 StraBenverkelir subjektiv umangenehmer wirkt als der-
jenige in Werkstatthallen.

Im einzelnen ist zu den Tabellen zu sagen:

1. Im Freien ist der Olgehalt der StraBenluft bei glei-
chem Kraftfahrzeugverkehr in erster Linie von der Windstirke
abhangig; rascher Luftwechsel driickt den Olgehalt herab,
aber selbst wihrend eines Schneesturmes war noch O] fest-
stellbar.

2. Regen driickt den Olwert herab, reinigt die Luft aber
durchaus nicht vollkommen.

3. Dunst bzw. holier Feuchtigkeitsgelialt der Luft fordert
das Ansteigen des Olgehaltes stark. Dies mufl darauf zuriick-
gefiihrt werden, daf3 gerade die kleinsten, beweglichen, mole-
kularer Groflenordnung nahestehenden Olpartikelchen sich als
Nebelkerne auswirken, d. 1. Wasser zur Kondensation ver-
antassen, und damit zu Schwebstoffen geriuger Beweglichkeit
leranwachsen.

4. In geschlossenen Raumen ist naturgemill die
Liftung von entscheidender Bedeutung, was an Nr. 1, 2 und

7. & 9 in Tab. 2 gut zu erkennen ist.

5. Dieselmaschinen geben viel Ol an die Luft ab, besonders.
wenn die Buchsen nicht mehr ganz dicht sind, Nr. 2, Tab. 2.
Aber auch Dampfmaschinen und selbst Faul- und Generator-
gasniotore, Nr. 4, 5, Tah. 2, reichern die T,uft merkbar mit () an.
Inshes. bei letzterem stainmt das Ol aus der Verdunstung auf
warmeil oder gar lieiBen Maschinenteilen. Versuche haben
gezeigt, dall die Verdunstung bzw. Verdampfung schon bei
Temperaturen knapp fiber 40° praktisch merkbar ist. Dies
gibt auch einen Hinweis fiir die Herkunft der verhiltnismaBig
groBeit Olmengen in der Strallenlnft. Diese kémnen nicht
ausschlieBlich von der geringen Zahl der mit Ol- und Benzin-
gemisch fahrenden Zweitaktmotoren stammmen oder aus un-
dichten Kolbenringen, sondern miissen aus Olverdampfungen
rithren, die durch Auftropfen von Ol auf heifie Metallteile,
wie Auspuffrolir (Luft 60(°, Metall etwa 200°), Achsengehduse
(60-—70% u. a. entstehen.

6. Der Olgehalt ist iiber den Maschinen in 6-—8 m Héhe
grofler als iiber dem Boden in Atemhéhe 1,50 m.

7. Der Olgernch ist deutlich bei 0,5 mg/m?; blauer Dunst
und Reizung treten bei etwa 1,0 mg/m? ein.

Eingeg. 13. Norowmber 1939, [A. 3] )

4) 1%=1mk

) Untersuchungen in einem engen Motorenraum mit Dieselinaschinen, in dem zweifellos
noch hohere Werte anzutreffen sind, fanden mnicht statt.

%) E. Quitmann, Abt.-Leiter im H.G.A., bat in der Z. analyt. Cher. 114, 1 [1988] ein
Verfahren zur Featstellung des Reduktionswertes der Luft veréffentlicht, das der-
artigen Arbeiten zugrunde gelegt werden muB. Unter dem Begriff Reduktionswert
sind alle diejenigen Faktoren auf einsn Neuner gebracht, dic die sogenuunte schicchte
Luft auvsmachen.
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